~ IPv6: Logica, Notazione e Compressione

Come domare gli indirizzi a 128-bit (senza commettere ervori di c.nmcigumzinhe).

2001:0db8:85a3




Il collasso dello spazio a 32-bit ha reso
inevitabile una soluzione massiccia

Il mondo iper-connesso ha proscivgato gli ‘s
indirizzi tradizionali. La transizione a
128 bit e I'unica via d'uscita.



Anatomia a confronto: il cambio di paradigma

Caratteristica | IPv4 IPvé
b P e \

Lunghezza 32-bit 128-bit \
Esadecimale |
Sistema numerico Decimale (Base 16)
Separatore logico Punto . Due punti :
Impronta visiva Breve e llleggibile in

mnhemonica

formato nativo




Base 16: La nuova lingua per nascondere
piu bit in un singolo carattere

3456

16

c:de

Abbandoniamo il sistema decimale. Per gestire 128 bit senza creare
stringhe chilometriche, I'esadecimale permette di compattare quattro bit
di informazione dentro ogni singolo carattere stampato. .
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L’architettura fissa degli 8 quartetti (Hextets)

2001:0db8:85a3:0000:0000:8a2e:0370:7334
hisganal bemgrl fonpind Ramigidd Nivagind Rimgrsill bargmud Ysongass)

N = —

1 Gruppo = 4 Cifre Esadecimali
1 Gruppo = 16 bit
Totale = 8 Gruppi (128 bit)
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L'anatomia a due facce divide le responsabilita di rete

|
2001:0db8:85a3:0000:0000:8a29:0370:7334

;
Network Prefix (Primi 64 bit) Interface ID (Ultimi 64 bit)

Lindirizzo del quartiere, assegnato dall’ISP o Lidentificativo univoco del singolo
dall'amwinistratore per il routing globale. dispositivo all'interno della LAN.
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Autonomia del dispositivo tramite il processo EUI-64

\=/
r—

% Fornisce il Network Prefix (64 bit)

1

|

M —

Genera il proprio
Interface ID (64 bit)

I dispositivi IPv6 spesso non aspettano un server DHCP. Tramite i

processo EUI-64, calcolano automaticamente la propria meta
dell'indirizzo partendo dal loro indirizzo fisico MAC a 48 bit.



Il problema ergonomlco render'e legglblle I'illeggibile

> 01 0db8 53 oooo oooo 0ale 0370 7334 !

Digitare 32 caratteri esadecimali esatti per configurare un'interfaccia porta
inevitabilmente a errori umani. La IETF ha standardizzato due regole di abbreviazione
per accorciare visivamente |'IP senza distruggerne il valore matematico.
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Regola 1: Omissione sistematica degli Zeri Iniziali

All'interno di un singolo quartetto, elimina tutti gli zeri
che si trovano esclusivamente all'inizio del blocco.




ATTENZIONE: La trappola fatale degli zeri finali

Eliminare lo
zero iniziale 1204

Il valore matematico )
esadecimale resta intatto.
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La regola d’oro: Il simbolo :: si usa una sola volta

_ -

Se il doppio due punfi venisse usato due volte, il router si bloccherebbe. Non
avrebbe alcun modo matematico per dedurre quanti blocchi di zeri ripristinare
a sinistra e quanti a destra per ritornare aqli esatti 128 bit originali.




Il mondo reale: Decifrare il proprio indirizzo Link-Local

Indirizzo IPv6 locale rispetto al collegamento . .: fe80::a1b2:c3d4:e5f6

Quel :: rivela
immediatamente
il seqreto: trail
re1g'isso locale
obbligatorio (fe80)
e L'identificativo
unico del tuo PC, il
sistema operativo ha
nascosto enormi se-
quenze di zeri per non
intasarti lo schermo.
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Reverse Engineering: Espandere un indirizzo Multicast
ff02::1

Voo~
1) Analisi visiva. —> 102 : : 1 Quanti blocchi vediamo? (Risposta: 2)

N

2) Calcolo. Quanti blocchi mancano per arrivare a 8? (Risposta: 6)

N
3) Esplosione. :@@9@ : 0000 . 0000 . V0O . VY0 . VOBL

N%
%) Ripristino. 1 —> 0001

” ££02:0000: 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0000 : 0001

M Cxermur Noteisook



Il framework di notazione: Dalla complessita all’eleganza

1. 128 bit Esadecimali

Rigorosamente suddivisi in Rete (64) e Dispositivo (64).

2. Taglia | Leading Zeros

Odb® diventa db®. Mai toccare gli zeri finali. X

V

3. Comprimi il Vuoto

Usa l'npe,rntﬂr@UNA SOLA VOLTA per eliminare le sequenze 0:0.

L'infrastruttura di Intemet & brutale nella sua complessita,
wmo o Iogicu. umana per gﬂvgrna.rln. rfimang Increﬂibﬂme_nte ,-ﬂ:-_ e
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